
E. Fabri febbraio 2018Nuovi indirizzi per l'insegnamento della �sia?*Elio FabriRiassuntoPassiamo in rassegna alune \nuove tendenze" didattihe, prestan-do attenzione all'insegnamento della �sia nella suola seondaria supe-riore italiana. In partiolare: ostruttivismo, ompetenza, prove esper-te (o autentihe). Cerhiamo di de�nirne il signi�ato, basandoi sutesti pubblii di esperti (pedagogisti, dirigenti solastii: : : ).Conludiamo he si tratta di proposte spesso mal de�nite, on pre-tesa di estrema generalit�a, ma ben diÆilmente appliabili senza snatu-rare almeno il settore sienti�o della suola. Anhe i�o he pu�o esservidi valido rihiederebbe quanto meno una disussione approfondita trapersone he abbiano vera esperienza della materia. Non un'imposizioneautoritaria, ome sembra essere la prassi attuale.1. IntroduzioneCome se non bastassero altri problemi, gli insegnanti oggi sono bombardatida una miriade di \proposte innovative" he se attuate (magari per dereto)modi�herebbero in modo signi�ativo il loro lavoro. Qui mi limiter�o a unaselezione, siuramente assai inompleta, di i�o he pu�o essere rilevante per l'in-segnante di �sia nella seondaria superiore.Spesso le nuove proposte si aratterizzano (si de�nisono) attraverso alune\parole d'ordine" o \parole hiave"; esempi sono{ ostruttivismo{ ompetenze{ prove esperte{ ipped lassroom{ IBSE (Inquiry Based Siene Eduation){ hiss�a quante altre he non onoso...Dir�o qualosa su questi temi | non tutti, anhe per ragioni di tempo | nellamisura in ui sono riusito a apire, e nella speranza di aiutare hi deve onre-tamente lavorare nella suola a orientarsi meglio. In partiolare, vedremo hetra i vari temi '�e una erta relazione.*Relazione su invito al Congresso AIF di Lua, 18{10{2017. Pubbl. in LFnS,50 (2017), 170. 1



2. CostruttivismoCominiamo ol dire he non si tratta di un'idea nuova. I presupposti si fan-no risalire parehio lontano nel tempo: basta leggere la voe \onstrutivism"in wikipedia (inglese) [1℄:Writers who inuened onstrutivism inlude:{ John Dewey (1859{1952){ Maria Montessori (1870{1952){ Wladyslaw Strzeminski (1893{1952){ Jean Piaget (1896{1980){ Lev Vygotsky (1896{1934){ Heinz von F�orster (1911{2002){ George Kelly (1905{1967){ Jerome Bruner (1915{2016){ Herbert Simon (1916{2001){ Paul Watzlawik (1921{2007){ Ernst von Glasersfeld (1917{2010){ Edgar Morin (1921{){ Humberto Maturana (1928{)Solo di 7 fra questi posso dire di avere qualhe onosenza, e la mia impres-sione �e he metterli tutti nel alderone ostruttivista sia un'operazione alquantoarbitraria.Va anhe detto he il termine viene usato in una quantit�a di aezioni:�loso�a generale, epistemologia, psiologia, didattia. Forse lo si apise me-glio leggendo in wikipedia (it) la voe \Costruttivismo (�loso�a)," al apitolo\Didattia" [2℄:Il ostruttivismo reupera aluni onetti del positivismo e del neopositivismo:la onosenza ome ostruzione attiva del soggetto, �e un onetto presente ingran parte della riera di questo seolo [naturalmente intende quello he ormai�e il seolo sorso℄.Dewey, Piaget e Vygotskij possono essere onsiderati ostruttivisti.L'apprendimento non �e visto solo ome un'attivit�a personale, ma ome il risultatodi una dimensione ollettiva d'interpretazione della realt�a. La nuova onosenzasi ostruise non solo in base a i�o he �e stato aquisito in passate esperienzema anhe e soprattutto attraverso la ondivisione e negoziazione di signi�atiespressi da una \omunit�a di interpreti."Esso �e anhe un nuovo quadro di riferimento learning entered he pone, io�e,il soggetto he apprende al entro del proesso formativo, in alternativa ad unapproio eduativo teahing entered, basato sulla entralit�a dell'insegnante,2



unio e indisusso detentore di un sapere universale, astratto e indipendente dalontesto di riferimento.(Invito a tener presente l'ultima riga.)Da un'altra fonte [3℄ pi�u viina alla didattia, riaviamo i \Cinque prinipiguida del ostruttivismo":{ Porre problemi he abbiano interesse attuale (emerging relevane) per glistudenti.{ Strutturare l'insegnamento attorno a onetti primari.{ Cerare e apprezzare i punti di vista degli studenti.{ Adattare l'istruzione a basarsi sulle ipotesi degli studenti.{ Valutare l'apprendimento degli studenti nel ontesto dell'insegnamento.Questi prinipi sono appliabili a tutti i livelli e stadi dell'istruzione. Nel orsodel vostro lavoro on le idee dell'apprendimento ostruttivista, potrete elaborareversioni personali dei prinipi.(Prego notare le parole he ho evidenziato.)Nel preparare questa relazione ho inontrato una diÆolt�a: trovare esempirelativi all'insegnamento della �sia al livello lieale. Per es. [4℄ ontiene variesempi, ma nessuno al livello di �sia lieale.Alune impressioni1. Sembrerebbe he per essere ostruttivisti basti ritiare l'insegnamento \dal-l'alto," insistere sulla parteipazione attiva dell'allievo. Insomma, siamo tuttiostruttivisti: : :Pi�u seriamente: la osa ha senso nel primo ilo (�no a 14 anni). Diventapi�u ompliata e opinabile nella s.s.s., dove sembra sia faile dare esempi inambito umanistio, ma molto meno in ambito sienti�o.2. Mi pare, seguendo la letteratura, he la fase di maggiore espansione del disor-so ostruttivista risalga a oltre 20 anni fa. E he spesso sia stata assoiata allosviluppo e all'utilizzo in ambito didattio delle \nuove tenologie" (Jonassen).3. Credo di poter identi�are due orrenti, he de�nirei \ooperativa" e \sog-gettivista."La prima, nella quale inluderei per es. Vigotsky, mette l'aento sulladimensione ollettiva nell'interpretazione della realt�a. Anhe questa per�o non �eandata esente da forzature: si veda ad es. [5℄.La seonda insiste invee su un'interpretazione individuale: mi sembraben rappresentata da Maturana e Varela [6℄. �E signi�ativo i�o he srivono aproposito delle \ombre olorate" (ontrasto romatio). Un tipio esperimentosul ontrasto romatio pu�o essere organizzato al modo seguente.3



1) Si dispongono due proiettori in modo da illuminare una stessa regione su unoshermo. Il primo proietta lue biana; il seondo, grazie a un �ltro, proiettalue rossa.2) S'interpone nei due fasi di lue un oggetto opao, in modo he esso proiettidue ombre separate. In una delle ombre arriver�a soltanto lue biana, nell'altrasolo lue rossa.3) Si osserva he l'ombra dove arriva solo lue rossa appare rossa, ome i siaspetterebbe. Invee quella dove arriva solo lue biana appare verde-azzurra.Ed eo il ommento di M&V:Siamo abituati a pensare he il olore sia una qualit�a degli oggetti e della lueda loro riessa, os�� se vedo verde deve essere perh�e al mio ohio giunge lueverde, io�e di una erta lunghezza d'onda.Se prendiamo uno strumento per misurare la omposizione della lue, sopriamohe in realt�a non '�e predominio delle lunghezze d'onda hiamate verdi o azzurrenell'ombra he vediamo verdeazzurra e troviamo solamente la distribuzione tipiadella lue biana.[: : : ℄ poih�e stati di attivit�a neuronale (ome quelli legati al verde) possono essereinnesati da perturbazioni luminose diverse (ome quelli he permettono di vederele ombre olorate), �e possibile mettere in relazione i olori on stati di attivit�aneuronale e non on lunghezze d'onda.Gli stati di attivit�a neuronale innesati dalle diverse perturbazioni sono deter-minati, in iasuna persona, dalla sua struttura individuale e non dalle aratte-ristihe dell'agente perturbatore.Certamente esiste un difetto nella tradizione della didattia �sia in materiadi olori, e la ritia di M&V �e giusta quando ontesta la diretta identi�azionetra olori perepiti e omposizione spettrale della lue. La perezione del olore�e fenomeno assai pi�u omplesso, in ui gioano un ruolo sia la struttura dellaretina, sia il sistema nervoso entrale. Dell'argomento mi sono oupato lungodiversi anni [7℄. Rimando in partiolare alla puntata 26, he disute la questionedelle \ombre olorate."Quella he mi fa hiamare \soggettivista" la posizione di M&V �e la frase�nale:Gli stati di attivit�a neuronale innesati dalle diverse perturbazioni sono deter-minati, in iasuna persona, dalla sua struttura individuale e non dalle aratte-ristihe dell'agente perturbatore.La omposizione spettrale della lue non ha proprio nessuna importanza? Questo�e troppo: : :La posizione di M&V �e rilevante per le impliazioni didattihe del ostrut-tivismo, quando si arriva a sostenere ('�e hi lo fa) he la ostruzione dellaonosenza �e opera puramente individuale. �E hiaro he se si aetta una simileimpostazione, un insegnamento sienti�o diventa sempliemente impossibile.4



Un laboratorio di �sia ostruttivistaUn lungo artiolo (1994) di W.M. Roth [8℄ desrive un esperimento on-dotto on tre lassi di junior high shool mashile (nostro 3Æ anno di s.s.) di unasuola privata in Canada. In realt�a l'artiolo tratta soprattutto delle modalit�a disperimentazione e veri�a, assai poo dei ontenuti. Di questa parte mi sembrainutile parlare: troppo grande �e la di�erenza tra i due sistemi solastii.Traggo dalla parte generale, a pag. 198:Gli obiettivisti attribuisono alla onosenza un'esistenza indipendente da hionose. Di onseguenza tale onosenza, he sta in orrispondenza uno-uno onla realt�a, pu�o essere trasferita da un'autorit�a a un disente pi�u passivo. Da questopunto di vista le lezioni sono il modo preferito per trasmettere la onosenza.I ostruttivisti sostengono he apprendere �e un proesso d'interpretazione, dalmomento he ogni informazione rieve signi�ato in termini delle onosenzepregresse dello studente.Dal punto di vista ostruttivista ogni disente ostruise e riostruise attivamen-te la propria omprensione, piuttosto he rieverla da una sorgente pi�u o menoautorevole, ome un insegnante o un libro.Si nota qui, nel alore della polemia, un'esagerazione ariaturale dellaposizione he si vuole ontrastare. Mi riferiso a ome viene inventata e desrittala posizione \oggettivista."Critihe e difeseNel 2002 appare in Siene & Eduation un artiolo [9℄ di D. Gil-P�erezet al., intitolato \Defending onstrutivism in siene eduation," nel quale gliautori esaminano alune ritihe al programma ostruttivista, ne espongono unaonfutazione, e erano di hiarire meglio he osa si debba intendere per o-struttivismo nella didattia della sienza.Aluni titoli di artioli itati:\Construtivism Deonstruted" (1992)\Rise and Fall of Contrutivism" (1994)\Construtivism in Shool Siene Eduation: Powerful Model or the Most Dan-gerous Intelletual Tendeny?" (2000).(Invito a notare le date.)Eo le prinipali tesi di Gil-P�erez et al.:\Costruttivismo" ha molti signi�ati, e la gran parte delle ritihe non riguar-dano il ostruttivismo nell'eduazione sienti�a. [: : : ℄Ci�o he hiamiamo ostruttivismo nell'eduazione sienti�a ha poo a he fareol ostruttivismo �loso�o. [: : : ℄�E hiaro he il meglio della pedagogia ostruttivista si pu�o ottenere senza l'epi-stemologia ostruttivista. [: : : ℄ 5



L'obiettivo �e di porre gli studenti in una situazione in ui essi possono produrreonosenza ed esplorare alternative, andando al di l�a della semplie assimilazionedi una onosenza elaborata in preedenza.Riassumendo: ontro la metafora he presenta gli allievi ome puri rievitori,e ontro quella he li vede ome rieratori autonomi o sienziati pratianti,proponiamo la metafora del \rieratore prinipiante." [: : : ℄Non �e possibile ambiare i�o he gli insegnanti sono soliti fare in lasse (semplietrasmissione di una onosenza gi�a elaborata) senza modi�are la loro epistemo-logia, le loro onezioni su ome si ostruise la onosenza sienti�a, i loropunti di vista sulla sienza.A questo punto a�rontano quelli he vedono ome punti di vista erronei,di�usi tra gli insegnanti, sulla natura della sienza e della sua ostruzione.Dobbiamo prestare attenzione a un insieme di distorsioni he si sostengono traloro:{ Estremo induttivismo [: : : ℄{ Un punto di vista rigido [: : : ℄ e talvolta un estremo relativismo{ Una visione eslusivamente analitia [: : : ℄{ " " puramente umulativa [: : : ℄{ " " opertamente elitaria [: : : ℄{ " " individualistia [: : : ℄{ " " di una sienza soialmente \neutrale."Quest'epistemologia spontanea ostituise un serio ostaolo al rinnovamento del-l'istruzione sienti�a, dato he viene presa aritiamente ome \evidente." [: : : ℄Tale riessione �e assolutamente neessaria per superare la tendenza sempliistiaad aettare \quello he �e stato sempre fatto" o invee a erare \riette" nuovee pi�u eÆai (suessful).Vale la pena di itare anora la hiusa dell'artiolo:Com'�e stato rimarato da Duit (1996) la riera ha dimostrato hiaramente hegli insegnanti fanno seria resistenza ad adottare posizioni \ostruttiviste" |ossia a organizzare l'insegnamento sienti�o ome (ri)ostruzione della ono-senza sienti�a per mezzo di una riera orientata | e spesso introduonoprofonde distorsioni.Che senso ha, per esempio, parlare di \apprendimento ome riera orientata"se gli insegnanti non hanno aluna esperienza di riera? [: : : ℄Questo i riporta al problema della formazione degli insegnanti e alla neessit�adi oinvolgerli nella (ri)ostruzione di un orpo di onosenze in materia d'istru-zione sienti�a [: : : ℄�E in questo senso, di oinvolgere allievi e insegnanti nella ostruzione della o-nosenza superando l'ineÆae trasmissione/riezione di questa onosenza henoi e molti altri parliamo di ostruttivismo nell'istruzione sienti�a.6



Un ommentoGli autori i hanno spiegato he osa il ostruttivismo vuole essere, e heosa non vuole essere. Non hanno nasosto le diÆolt�a, i fraintendimenti, le resi-stenze. Hanno messo l'aento sul problema della \visione epistemologia" degliinsegnanti, sulla loro sarsa familiarit�a on la riera sienti�a. (Forse | o sonotroppo ottimista? | problema relativamente meno serio in Europa he in USAo in Australia.)Non hanno detto (almeno, non in modo espliito) he il programma ostrut-tivista sembra aver prodotto molti pi�u artioli su riviste, he non appliazionionrete e di�use (non sperimentali). Questo alla data dell'artiolo (2002). Sonopassati 15 anni, e non direi he le ose siano ambiate.Ci si deve hiedere: ome mai? Forse quegli ostaoli sono troppo forti? Op-pure '�e una ausa pi�u profonda, he qui enunio solo ome ipotesi: il programmaostruttivista non �e realizzabile? Ci torneremo pi�u avanti.3. Competenza/ompetenzeIl mio primo problema �e stato hiarirmi il onetto. In realt�a assumo hetutti qui ne sappiano pi�u di me: : : Ma allora, he senso ha he io ne parli?Mi sono dato due risposte:1) pu�o essere utile il punto di vista di un \outsider"2) erher�o sempre di restare agganiato, per quanto possibile, al nostro am-po \ristretto": la �sia nella s.s.s.Sulla ompetenza, in rete si trova molto : : : troppo. Molto pi�u diÆile tro-vare materiale su \ompetenza e insegnamento della �sia nella s.s.s." (Oppureio non l'ho saputo trovare.)Per il onetto di ompetenza, ho trovato il libro di Frana Da Re [10℄ doveleggo (pag. 83):�E importante riordare he la ontrapposizione he a volte viene erroneamenteposta tra onosenze e ompetenze �e davvero inesistente. Le ompetenze sonoostituite di onosenze e abilit�a. Le onosenze supportano le abilit�a ed entrambesupportano la ompetenza, he non potrebbe strutturarsi ai livelli pi�u alti senzadi esse; tuttavia onosenze e abilit�a non ostituisono da sole la ompetenza.Fin qui i die soprattutto quello he la ompetenza non �e. In realt�a moltoprima, in un paragrafo intitolato \Il passaggio dalle ompetenze alla ompeten-za" (pag. 10) ha sottolineato:Da tutte queste de�nizioni emerge hiaramente una onsiderazione importante:la ompetenza �e una integrazione di onosenze (sapere), abilit�a (saper fare), a-pait�a metaognitive e metodologihe (sapere ome fare, trasferire, generalizzare,7



aquisire e organizzare informazioni, risolvere problemi), apait�a personali e so-iali (ollaborare, relazionarsi, assumere iniziative, a�rontare e gestire situazioninuove e omplesse, assumere responsabilit�a personali e soiali). [: : : ℄La ompetenza, quindi, viene intesa ome la mobilitazione di onosenze, abilit�ae risorse personali, per risolvere problemi, assumere e portare a termine ompitiin ontesti professionali, soiali, di studio, di lavoro, di sviluppo personale; insintesi, io�e, un \sapere agito." Sempre pi�u si parla di \ompetenza," piuttostohe di \ompetenze". Si veda a questo proposito la de�nizione dell'OCDE:\Non i sono le ompetenze in s�e, i sono soltanto le persone ompetenti."Ci�o signi�a he la ompetenza �e una risorsa personale pervasiva, impiegabiledalla persona in tutte le manifestazioni della propria vita.A questo punto mi sono sentito alquanto smarrito. A maggior ragionequando, a pag. 14{15, fa l'esempio del \termotenio ompetente":Il termotenio ompetente, per�o, possiede anhe apait�a personali e soiali,ovvero si relaziona orrettamente on i superiori, i olleghi, i lienti; omuni-a in modo eÆae e ollabora agli obiettivi omuni. Sa muoversi in ontestinuovi, sia individualmente sia relazionandosi on altri per reperire le informa-zioni neessarie he anora non possiede. Conose e sa spiegare perh�e le normegiuridihe e di siurezza presrivono determinati aorgimenti, onose e valutale onseguenze sulle persone e sull'ambiente ausate dalla loro non osservanza.Di onseguenza, le osserva srupolosamente, spiega ai lienti perh�e �e neessariofarlo, non era soriatoie dettate magari da interessi eonomii suoi o del lien-te. Non da ultimo, rilasia sempre rievute e fatture e paga le tasse: : : In questomodo abbiamo desritto un ittadino orretto e un termotenio ompetente.Insomma per Da Re \ompetente" �e un esperto, sapiente, responsabile,etiamente ompleto, ooperativo : : : insomma un mostro di perfezione. E io,tra di me: sender�a mai (l'autrie) sul pianeta Terra? Come no (pag. 23):Prendiamo un insegnante di �sia alle prese on i onetti di veloit�a, aelera-zione, inerzia e le relative formule. [?℄ Se egli partisse dalle domande: \A heosa servono tali onetti a un normale ittadino, he non sia un tenio del set-tore? Come possono ontribuire ad aumentare le ompetenze di ittadinanza?",potrebbe appliare i onetti �sii ai omportamenti stradali, ai rishi onnessialla veloit�a, magari servendosi di modellini, doumenti, �lmati e.Su questo modo d'intendere l'insegnamento della �sia, torneremo verso la�ne. Ma omunque dura poo: alle pag. 73{74 si riparte per lo spazio profondo.Siamo al ap. 3, sez. 8: \Una proposta di perorso basato sulle ompetenze":Il Collegio dei Doenti (artiolato in Commissioni vertiali e trasversali rispettoalle disipline):1) individua le ompetenze he l'allievo �e hiamato a onseguire [: : : ℄2) artiola le ompetenze in abilit�a [: : : ℄8



3) riferise e \inastona" le ompetenze di base nelle ompetenze hiave eu-ropee di riferimento [: : : ℄4) formula i livelli di padronanza riferiti alle ompetenze hiave [: : : ℄5) struttura esempi di \ompiti signi�ativi" he possono essere aÆdati al-l'allievo [: : : ℄6) formula i riteri e individua gli strumenti generali per la veri�a e la valuta-zione dei risultati di apprendimento e per la loro doumentazione e erti�azione[: : : ℄Chiedo susa, ma non �e mia �nita: : :Nella fase suessiva il Collegio dei Doenti, artiolato per Commissioni di lassiparallele di doenti della stessa disiplina, ma anhe di disipline diverse (i�o �eauspiabile se si parla di ompetenza), mette a punto [: : : ℄ perorsi di apprendi-mento [: : : ℄Questi perorsi vengono formulati anhe dai Consigli di Classe e dalle �equipedi doenti he operano on lo stesso gruppo di alunni e he hanno il ompitodi ontestualizzare [: : : ℄ onordare [: : : ℄ stabilire [: : : ℄ valutare [: : : ℄ oinvolgere[: : : ℄ strutturare.Ce n'�e anhe per i \singoli doenti," ma ve ne faio grazia.Chi �e Frana Da Re?A me era sonosiuta (mananza mia) ma e lo die lei stessa, nella on-troopertina del suo libro:Frana Da Re �e psiologa, dirigente solastia. �E stata insegnante di suolaprimaria e psiopedagogista.Svolge attivit�a di formazione su organizzazione solastia, didattia, valutazionedegli apprendimenti, autovalutazione d'istituto.In partiolare si oupa di didattia per ompetenze, realizzando materiali dilavoro, modelli di urriolo, saggi e perorsi di formazione.�E stata membro del Comitato tenio sienti�o della Rete di suole \Rete venetaper le Competenze", he ha prodotto un'ampia doumentazione sulla didattia perompetenze nella suola del seondo ilo.�E autrie di pubbliazioni sulla valutazione, sulle metodologie didattihe, sulleompetenze e su temi psiologii ed eduativi.Prendiamo atto: : :Un ommento di taglio diverso [11℄Un'altra parola ambigua �e stata di�usa: \ompetenza." Questa �e statainterpretata da aluni nel senso di una maggiore attenzione a i�o he a suo-la e�ettivamente si impara e ome attenzione al rapporto tra suola e meratodel lavoro. Invee, per la Commissione e per i nostri ministri, il \urriulum9



per ompetenze," on un minimo di ompetenze di base, ha signi�ato lo svilup-po di urriula essibili, giusti�ati non da ragioni ulturali o pedagogihe, madall'autonomia della gestione delle suole. I ontenuti ulturali sono stati os��sari�ati. Prima di rilaniare gli obiettivi di Lisbona, bisognerebbe hiedersiqual �e l'idea di onosenza sulla base della quale, da Lisbona in poi, la Commis-sione ha lavorato: onosenza ome informazione o ome sviluppo del sapere sulmondo naturale e umano? Qual �e l'idea di soggetto umano e del suo rapportoon la sienza e la ultura? Quella di un soggetto onepito ome somma diompetenze utili all'eonomia, quale essa �e? Aettiamo questo?(Il riferimento a Lisbona sta per la osiddetta \strategia di Lisbona," he quinon posso neppure rihiamare.)La ompetenza in onreto [?℄Ho trovato istruttiva anhe la lettura di [12℄. Il testo �e anonimo, ma sirionose lo stile del dirigente solastio. Una breve riera ne mostra l'originenell'Istituto Stefani{Bentegodi, un Istituto tenio e professionale on diversesedi in provinia di Verona.Alune itazioni:La didattia delle ompetenze si fonda sul presupposto he gli studenti apprendo-no meglio quando ostruisono il loro sapere in modo attivo attraverso situazionidi apprendimento fondate sull'esperienza.Essa si basa su aluni assunti fondamentali:1. la valorizzazione dell'esperienza attiva dell'allievo, impegnato in \ompitisigni�ativi" he prevedono la soluzione di problemi, la gestione di situazionianorate alla vita reale o molto viine ad essa;2. l'apprendimento induttivo, dall'esperienza alla rappresentazione, alla genera-lizzazione, �no al onseguimento del modello teorio;3. la valorizzazione dell'apprendimento soiale, ooperativo e tra pari;4. la riessione ontinua, la riostruzione dei propri perorsi attraverso omu-niazioni sritte ed orali;5. l'assunzione ostante di responsabilit�a di fronte ai ompiti da gestire in auto-nomia, individualmente ed in gruppo;6. la entratura del proesso di apprendimento-insegnamento sull'azione degliallievi, piuttosto he su quella dei doenti, he pi�u spesso assumono invee ilruolo di failitatori, registi, tutor.(pag. 2)Sempre pi�u l'insegnamento basato sulla trasmissione del sapere genera negli stu-denti demotivazione, estraneit�a e disamore per lo studio.(pag. 3)L'unit�a di apprendimento vera e propria ha arattere interdisiplinare e presup-pone la progettazione e la gestione ongiunte da parte di pi�u doenti.10



(pag. 3)La ollegialit�a �e un arattere impresindibile della didattia delle ompetenze, nonmimetizzabile in semplii formulari da riempire dovendo proporre agli allieviperorsi di lavoro onreti in ui loro devono essere i primi attori e dai qualidevono risultare prodotti veri�abili.(pag. 6)Il Consiglio di lasse ad inizio anno individua il numero di UDA da inserirenella programmazione di lasse e per iasuna di esse india l'ambito tematiodi riferimento e le materie hiamate a fornire il loro ontributo.I doenti oinvolti individuano il prodotto �nale rihiesto agli allievi, le ompe-tenze di ui gli allievi, per ottenerlo, devono dare prova, totalmente o in parte,di possedere, le abilit�a e le onosenze disiplinari neessarie, i tempi di sviluppodell'UDA, le fasi di intervento delle diverse disipline, le forme di veri�a e divalutazione delle ompetenze aquisite.�E fondamentale il oordinamento delle attivit�a delle diverse disipline he de-vono intervenire on una sansione e on dei tempi preisamente de�niti perrealizzare un'azione in ui doenti e allievi agisono onordi per realizzare neitempi previsti il prodotto rihiesto.Una apposita modulistia permette la on�gurazione della UDA ottenendo undoumento he spei�a ruoli, tempi e modi dei diversi attori, insegnanti e al-lievi. Sul piano pratio, dovendo riportare nell'UDA termini e dati riorrenti,derivabili dalle Linee guida pu�o risultare utile predisporre un �le Word he liraolga e dal quale attingere di volta in volta on il \opia inolla".(pag. 7)Qui olpise, tra l'altro, il bruso preipitare dai grandi prinipi generali e dallerigorose enuniazioni di metodo, al \opia inolla" in un �le Word: : :Non so immaginare ome possa essere visto questo mio riorrere a itazionidi materiale he temo vi sia ben noto e verso ui siete probabilmente mitrida-tizzati; detto alla buona, non vi faia pi�u n�e aldo n�e freddo. A me invee, henon i sono avvezzo, fa un erto e�etto.Volendo prenderlo sul serio, avrete rionosiuto in pi�u punti un approioostruttivista. Notate he stiamo parlando di un Istituto Tenio-Professionale,dove tra l'altro | per riordari della �sia | tutto questo si dovrebbe realizzarein due o al pi�u tre ore, in prima e seonda, o anhe in una sola lasse. Ci torner�overso la �ne.4. Esperte o autentihe?C'�e hi die he \prova esperta" e \prova autentia" hanno signi�ati di-versi, e hi invee li onsidera sinonimi. Seondo me sono prima di tutto dellebrutte traduzioni. Comunque qui non far�o distinzione.11



Sull'argomento si �e disusso molto, speialmente in relazione alla ventilata\seonda prova di �sia" per il Lieo Sienti�o. Qui non voglio riprendere quelladisussione, ma solo esprimere il mio punto di vista su i�o he �e stato propostosotto quell'etihetta e su quello he seondo me �e il punto nodale: sono possibilie desiderabili prove autentihe di �sia?Una premessa per evitare fraintendimentiCi�o he sto per dire non deve essere inteso ome una valutazione negativasul tanto lavoro fatto da diversi soi AIF, soli o in gruppo, e sulle disussioniavvenute in vari ontesti (per es. il forum LS-OSA, di ui ho solo notizie diseonda mano in quanto non �e per me aessibile). Anhe se le mie idee possonodi�erire, a volte su selte di fondo.Compiti di realt�aSi parla anhe di \ompiti di realt�a" (anhe questa una traduzione?).Per es. Censi [13℄ die he \una prova esperta �e un partiolare aso di om-pito di realt�a." Sempre in [13℄ trovo anhe la de�nizione dei ompiti di realt�a,ome mezzo per valutare la ompetenza:I ompiti di realt�a si identi�ano nella rihiesta rivolta allo studente di risolvereuna situazione problematia, omplessa e nuova, quanto pi�u possibile viina almondo reale, utilizzando onosenze e abilit�a gi�a aquisite e trasferendo proeduree ondotte ognitive in ontesti e ambiti di riferimento moderatamente diversida quelli resi familiari dalla pratia didattia.Non �e irrilevante he queste parole provengano dalle linee guida per laerti�azione delle ompetenze nel primo ilo d'istruzione. �E bene anhe no-tare l'uso di espressioni vaghe (he ho evidenziato) ome \quanto pi�u possibile"e \moderatamente diversi." L'interpretazione �e lasiata ai doenti, ma s'intendehe possa riusire impossibile trovare una situazione davvero viina al mondoreale. E he il ontesto dovr�a essere s�� diverso, ma non troppo: : :Sempre Censi:[: : : ℄ non i si pu�o pi�u aontentare he lo studente aumuli onosenze e abilit�a,ma oorre trovare il modo attraverso il quale egli possa stabilire relazioni traesse e il mondo per essere in grado di individuare idonee soluzioni ai problemiquotidiani della vita reale.\Oorre trovare" : : : ammesso he sia possibile, e ompatibile on altri obiettivi.Bisognerebbe apire meglio quali sono \i problemi quotidiani della vita reale"ai quali i nostri ragazzi dovrebbero essere messi in grado di trovare soluzioni.Se non si preisa, vuol dire tutto e niente: : : Se si preisa, si potrebbe avere lasorpresa he 10 ore settimanali per iasuna materia non basterebbero.A me pare he ostruire prove esperte sia possibile solo in asi molto sem-plii, ome quello di Censi. Il suo �e un esempio assai istruttivo, per la gradualit�a12



on ui passa da un \problema hiuso" tradizionale a un problema esperto. Mai riese appunto perh�e ha selto un aso assai semplie.Altri esempiCominiamo dalla relazione di Mario Comoglio (Rovigo 2014) [14℄, intitola-ta \Valutare l'apprendimento," dove si trova un erto numero di esempi di prove,he penso possano essere hiamate \prove esperte." Dei 9 esempi, soltanto duepossono essere ritenuti prove di �sia; vediamoli un po' pi�u da viino.L'esempio 1 non rieso a apirlo. Si tratta di un inidente stradale, heviene desritto e sul quale vengono poste alune domande. Eo il testo:Il tuo migliore amio, Chris, ha preso la patente sei mesi fa.L'altra notte �e stato oinvolto in un inidente sull'autostrada e ha olpito ilguard-rail. L'uÆiale di polizia he ha esaminato l'inidente ha ausato Chrisdi eesso di veloit�a. C'era una pioggerellina ed egli pensa di essere andato suun punto sivoloso e di aver sterzato quando ha premuto sul freno.Egli pensa di aver preso la multa perh�e l'uÆiale ha visto i segni della frenata.Ora vuole he lo aiuti a provare in tribunale he non andava veloe.Di quali altre informazioni hai bisogno per aiutare Chris?Si riordi he Chris ha avuto due multe da quando ha ominiato a guidare. Unavolta �e stato per eesso di veloit�a e un'altra per non aver osservato un segnaledi stop.Tu e Chris siete andati dove �e aaduto l'inidente. Avete misurato le strise.Erano lunghe 170 mt [si℄. Deidete di disegnare uno shizzo he mostra larelazione tra le strise e dove la mahina ha olpito il guard-rail.Come si determiner�a la veloit�a di Chris al momento dell'inidente?Quale prova pu�o essere presentata in tribunale?Per ominiare, osservo he non i viene detto:{ quale ne �e l'origine{ per quale suola e lasse �e onepito{ per quale tipo di valutazione.Ma a parte questo, non saprei proprio rispondere.Su un totale di nove, l'unio altro esempio di �sia �e il 9, he non a aso �esempre di meania (v. tra poo). Questo �e assai pi�u omplesso (un rally), madi nuovo non i si die a he livello �e stato proposto, e on quale �ne. Anhea livello universitario, il tempo di due ore mi pare insuÆiente. Non possodisutere anhe questo problema, per non eedere in lunghezza.Anora sull'inidente stradaleDopo il Congresso ho potuto risalire alla fonte originaria [15℄ e ho avutodiverse sorprese. Intanto la traduzione �e tutt'altro he perfetta, sia su ose banali(es. l'uÆiale di polizia, he era \highway patrol oÆer," e io avrei tradotto13



\l'agente della stradale"). Pi�u importante: \di aver sterzato" era \veered o� theroad," ossia \us�� di strada," he �e pi�u omprensibile. Poi '�e un ingiusti�abilelapsus: si legge he le strise della frenata sono lunghe 170 m, il he mi aveva fattopensare \ma a he veloit�a andava 'sto benedetto ragazzo?" Invee l'originaledie \18 yards," he �e pi�u ragionevole.Un altro ambiamento �e pi�u serio, perh�e oinvolge lo stesso metodo dellaprova. In origine \di quali altre informazioni hai bisogno per aiutare Chris?"eraMake a list of what you know so far.What additional information do you need to help Chris?Following their initial list making, students reeive this additional informationabout the aident and about Chris's prior driving history.Dunque la prova �e divisa in due tempi: dopo la prima parte i ragazzilavorano, si disute quello he hanno fatto, e poi si d�a la seonda parte delproblema.Mi resta solo da aggiungere he | ome si vede anhe dal titolo del libro| la prova �e per una \high shool," ossia primo biennio della nostra s.s. Lasioa hi legge di valutare he osa aadrebbe in una nostra lasse. Pu�o darsihe i ragazzi ameriani siano abituati �n da pioli a porsi in un modo diversodavanti a quesiti del genere (io per�o non i metterei la mano sul fuoo). Maanhe se ammettiamo questo, non ne segue he abbia senso sparare ex-abruptoun approio simile su ragazzi italiani di 15 anni. Si dovrebbe ominiare assaiprima; e solo gradatamente ambiare tutto lo stile dell'insegnamento.Ammesso he lo si voglia, he lo si reputi una buona osa; il he rihiede-rebbe | mi pare | una vasta disussione, e non la linea autoritaria he abbiamovisto �nora.Un esempio antioFaendo ragionevoli ipotesi sulle dimensioni e. alola la pressione he '�e nellaanna di un fuile mentre parte un proiettile.Questo �e l'enuniato del problema. Che �e seguito da indiazioni per ilsolutore:L'esplosivo della artuia produe in brevissimo tempo una grande quantit�a digas molto aldo. La pressione del gas spinge il proiettile nella anna.Fai opportune stime sulle dimensioni della anna e su tutte le altre grandezzehe ti oorrono e alola la pressione media del gas nel tempo in ui il proiettilesta nel fuile.Volutamente non ti vengono forniti dati numerii, dovrai inventare tu i valorihe ti sembrano ragionevoli e riavarne una risposta numeria.Poih�e farai delle ipotesi e delle stime dovrai esporle hiaramente prima di usar-le. 14



Poih�e sono soltanto stime i si aspetta solo una risposta grossolana, peri�osar�a aetta qualunque risposta ragionevole purh�e tu abbia spiegato ome i seiarrivato.Enunia in modo hiaro i valori dei dati he assumi e i prinipi �sii dei qualifai uso.Desrivi poi il ragionamento he hai fatto.Il problema si trova in [16℄ ed �e di E.M. Rogers. Risale al 1962, quan-do il termine \prove autentihe" redo fosse anora da inventare. Ed eo unommento al problema:Questo modo di presentare un problema �e assolutamente non tradizionale per noi,per diverse ragioni. Una �e he si tratta di una situazione deisamente aperta, inui non �e detto esattamente quello he si deve fare; non si die: \Calola questo,usa questa legge, e." Inoltre non i sono dati numerii, poih�e �e lo studentehe se li deve trovare in qualhe modo.Va da s�e he lo studente deve essere stato abituato a fare questo tipo di la-voro, e non �e assolutamente immaginabile he senza aver reato le ondizionineessarie si possa improvvisamente sottoporre a uno studente un problema os��onepito.Ma �e soprattutto un'altra la aratteristia di questo problema: la lunga spiega-zione di quello he i si aspetta. \Io mi aspetto he tu faia questo e faiaquest'altro; questo me lo dovrai spiegare, verr�a valutato positivamente questo enon quest'altro, e." In altre parole, pensando al problema ome una s�da tral'insegnante e l'allievo, questi deve rispondere alla s�da, ma gli si die in modohiaro ed esteso quali sono le regole del gioo; la s�da non �e al buio: \Tu, questodevi fare, questo mi devi spiegare, questo mi devi dire."Il ommento he preede si trova in [17℄. Sono passati 25 anni: : : Il VIConvegno Orlandini aveva per titolo \Il ruolo del problema nella didattia della�sia" e onteneva diverse relazioni, oltre la nostra. Non ho presenti altre attivit�adell'AIF in materia, �no a tempi reentissimi.Le prove \ministeriali"Le prove autentihe di fonte ministeriale le abbiamo ritiate abbastanza.Alune hanno solo l'apparenza di \autentio," ma sono arti�iose e irrealistihe.Anhe sbagliate nei dati. Altre interpretano ome \autentio" il apire un arti-olo sienti�o (anhe se di un seolo fa) da parte di ragazzi he non hanno maifatto niente del genere.Il vero problemaIn realt�a esiste una diÆolt�a di fondo, gi�a per la �sia dell'800. (Nonparliamo poi della \�sia moderna.") Appena si lasia la meania, si ha a hefare on ose he non si vedono e non si toano.15



Ma pi�u in generale, la \�sia del mondo reale" rihiede apait�a di astra-zione e di shematizzazione. �E molto raro he fenomeni, strumenti, oggetti delmondo reale si prestino a una desrizione e studio a livello elementare. Questo�e vero anhe per la pi�u gran parte degli esempi presi dallo sport.Sembra he la lezione di Galileo sia stata dimentiata: : : Debbo riordarela aduta dei gravi? O il prinipio d'inerzia? Non �e un obiettivo ulturaleessenziale, nell'insegnamento della �sia, far apire he le leggi fondamentalinon si soprono on la sola osservazione dei fatti, ma riusendo a estrarre i�o heonta, a estrapolare a asi ideali, irrealizzabili in pratia?I fenomeni del mondo reale potranno essere apiti, spiegati, previsti : : : masolo quando questo lavoro preparatorio sia stato ompiuto. Eo perh�e non sitratta di lavorare a ostruire prove esperte pi�u pulite, senza errori.Asseondare quella linea didattia per me signi�a snaturare la �sia.5. Commenti sparsi e onlusiviA. Se la ritia ostruttivista, ome abbiamo visto, risale a deenni fa, e almenoa 20 anni fa in forma pi�u moderna ed estesa, ome si spiega he siamo anoraallo stesso punto? I sostenitori dovrebbero dare una risposta.B. Mi sembra he i ontenuti passino in seondo piano rispetto a questa totaleriorganizzazione del lavoro dei singoli insegnanti e del onsiglio di lasse. Nonrieso a immaginare in he misura tutto i�o (he pare essere ormai vinolante)sia davvero rispettato e realizzato nella realt�a delle singole suole e lassi.C. Non mi pronunio su altre materie, ma trovo assai problematio salvare,in questa organizzazione, aluni valori seondo me impresindibili dell'insegna-mento sienti�o, e in partiolare della �sia. La mia impressione �e he | alme-no in ampo sienti�o | i troviamo di fronte a un programma radialmenteantigalileiano.D. Sempre e dovunque, trovo molti esempi relativi ai primi livelli solastii;niente (?) sugli ultimi tre anni della s.s.s. Forse i sono delle ragioni per questo: : :E. �E hiaro he ostruttivismo e ompetenza/e, on l'aompagnamento delleprove autentihe o esperte, sono strettamente intreiati. Si pu�o dare validit�auniversale alle premesse pedagogihe e alla forma delle prove? Quanto ontanoi diversi sistemi solastii, le diverse tradizioni, e.?F. Sembra he tutta questa \innovazione" sia gestita da una nuova ategoriadirigente della Suola (i dirigenti tenii?) he eserita un potere non si sa o-me giusti�ato. Esiste un ontrollo politio? Esiste una qualhe possibilit�a didisutere?G. Tra l'altro, vedo un assurdo. Si vuole di�ondere un atteggiamento \ostrut-tivista," in ui si valorizza il pensiero degli allievi, li si inoraggia a disutere : : :16



e lo si fa in modo autoritario, da parte di \esperti" he portano la loro \verit�a"in forma dogmatia, senza onsentire disussione.Posso immaginare una spiegazione: gli insegnanti nel loro insieme sonoimpreparati, vanno guidati in modo fermo, senza permettere dubbi, inertezze,sappatoie: : : Ma ome si fa a formare ragazzi ompetenti, se non lo sono idoenti? Qualuno ha seriamente pensato a ome preparare i doenti? Chi �e(sarebbe) in grado di farlo?H. Ci sono due ragioni per ui ostruttivismo da un lato, ompetenza dall'altro(ol ontorno delle \prove autentihe") non vanno nella nostra suola.1) Dove va a �nire la \sienza ome ultura"?2) Come si onilia questo approio on gli insegnamenti �nalizzati ad atti-vit�a professionali?Come si fa ad abolire la \trasmissione" della onosenza? Penso per es. a elet-tronia, ottia; ma lo stesso vale per tutti i mestieri dove si debbono apprenderei \know how," e non erto perdere tempo a sbagliare. La risposta sarebbe il\termotenio ideale"?I. Obiettivi e possibilit�a dei diversi tipi di suole.Nel lavoro preparatorio per questa relazione ho fatto una piola rierastatistia. Propongo i risultati, he non so quanto siano noti nel loro insieme(non lo erano a me). Nella tabella qui sotto do le perentuali delle isrizioniai vari tipi di suole s.s. (a.s. 2017{18, fonte MIUR [18℄). A �ano le ore di�sia nei 5 anni. L'ordine �e all'inira quello (deresente) del numero di ore di�sia. L. sient.(OSA e sport. inlusi) 21.53% (2+2+3+3+3)Altri liei 26.78% (0+0+2+2+2)IT tenologio 18.56% (3+3+0+0+0)IP servizi 15.59% (2+2+0+0+0)(ottio: anhe Ottia) (2+2+0+0+0)IP ind. e artig. 4.58% (2+2+0+0+0)(2+0+0+0+0)IT eonomio 12.96% (2+0+0+0+0)Come si vede, i Liei Sienti�i (dove la �sia si fa per tutti i 5 anni)raolgono poo pi�u di 1/5 degli isritti; i rimanenti Liei (he hanno �sia solonegli ultimi 3 anni, e per meno ore) tutti insieme, ira 1/4. Oltre met�a deiragazzi frequentano suole dove la �sia si fa solo al primo biennio, anhe soloper un anno e per sole 2 ore settimanali.Se ragioniamo sul numero d'insegnanti oinvolti il disorso si omplia e nonso se i siano dati. Questo perh�e a di�erenza dei Liei Sienti�i, dove almenoin parte i sono insegnanti he insegnano solo �sia, nelle altre suole la �sia17



�e sempre abbinata alla matematia, e probabilmente insegnata in prevalenza dalaureati in matematia o in ingegneria: : :Se questo �e vero, ne seguono due impliazioni un po' diverse per un'asso-iazione ome l'AIF. Se guardiamo all'insegnamento della �sia, visto dal latodell'utente, il Lieo Sienti�o opre solo una minoranza dell'utenza. Ci si do-vrebbe quindi preoupare di pi�u di he osa aade alla larga maggioranza.Dal punto di vista del doente la situazione ambia e si fa pi�u intriata. Senon i fosse l'abbinamento on matematia, gli insegnanti del L.S. sarebbero il46% del totale; dato l'abbinamento sono meno, forse il 20%, forse anhe meno.Se guardiamo solo ai laureati in �sia, la proporzione si sposta (redo, ma nonho dati) di nuovo in favore del L.S. Ma nase un diverso problema: non sarebbeneessario un maggiore impegno verso hi si trova a insegnare �sia non avendofatto un orso di studi ompleto sulla materia?In sede di preparazione di questo testo sritto ho hiesto notizie agli amiidella mailing-list \sagredo," sulla distribuzione delle 18 ore di iasun insegnante,sul tipo di laureati he insegnano �sia, sull'abbinamento o meno on matema-tia. Anhe se on un piolo numero di risposte (esprimo il mio ringraziamentoa hi ha speso tempo a rispondermi) �e emerso un quadro sonfortante:{ ogni suola �e un aso a s�e{ i riteri di assegnazione, quando sono visibili, restano i pi�u diversi{ i asi in ui �sia �e insegnata da laureati in �sia non sono neppure lamaggioranza{ la ontinuit�a didattia sembra l'ultima preoupazione.Date le molte inertezze e la arenza di dati, non posso fare altro hesegnalare questo ambito di problemi, he mi pare debbano essere tenuti presentidall'Assoiazione, forse pi�u di quanto non si faia.J. Sulla politia dell'AIF.Le brevi onsiderazioni he seguono non sono nuove. Chi si prendesse labriga di sartabellare miei interventi in passati ongressi, da quando esistono,ossia da 40 anni, vedrebbe he idee simili le ho riproposte di ontinuo.Dovremmo riusire a individuare problemi didattii importanti, per stu-diarli e disuterli autonomamente. Invee stiamo sempre a rinorrere, ora omein passato, l'una o l'altra \nuova proposta," l'una o l'altra \riforma," senza healuni nodi entrali vengano mai a�rontati ol respiro he rihiedono. Il aso deiproblemi �e emblematio, ma non �e a�atto unio. Non basta erto un \ConvegnoOrlandini" qua e uno l�a: : :Per fare un esempio onreto: presindendo dalle varie Indiazioni Nazio-nali e Quadri di Riferimento, he osa �e realistio e utile ome insegnamento della�sia nei vari tipi di suole? Chiariso meglio il signi�ato dei due aggettivi.Con \realistio" intendo he sia alla portata di una fasia suÆientementeampia di allievi, e ompatibile ol monte ore assegnato alla materia in iasuna18



suola. Con \utile" intendo qualosa di pi�u omplesso. Oorrerebbe salvare,nella misura del possibile, varie esigenze:{ un erto bagaglio di onosenze pratihe, neessarie nella vita di oggi inuna soiet�a omplessa (impossibile qui approfondire){ per gli insegnamenti propedeutii del primo biennio (penso agli IstitutiTenii, settore tenologio): assiurare le nozioni di base he verrannoutilizzate nelle materie tenihe degli anni superiori{ soprattutto nei liei: assiurare un respiro ulturale, ossia far vedere omela sienza, e la �sia in partiolare, sia una dimensione impresindibile diuna ultura moderna.�E quindi hiaro he non sto proponendo un \syllabus dell'AIF"; idea henon mi ha mai s�orato, anzi: : : Ma potrebbero esseri onvergenze su alunitemi, o almeno una presentazione ordinata dei diversi punti di vista. Ci�o senzailludersi di poter inuenzare le future IN; ma almeno on la osienza di averseguito, nella misura del possibile, l'indiazione dell'art. 1 del nostro Statuto.Anni fa, senza nessuna pretesa, ma solo per indiare he osa avevo in mente,ho detto qualosa in merito [19℄, [20℄.K. Che fare?Mi aspetto una domanda. Dopo he ho dato un quadro os�� poo inorag-giante, sia del valore delle \innovazioni," sia dell'atteggiamento di aluni (speropohi) dirigenti, avete tutto il diritto di hiedermi:\E io, singolo insegnante, he sono tenuto ad attenermi a leggi, regolamenti,disposizioni, riunioni e relative delibere : : : ammesso he fossi onvinto dai tuoiargomenti, he osa dovrei fare?"La mia risposta sta prima di tutto nel riordare la premessa:\[: : : ℄ nella speranza di aiutare hi deve onretamente lavorare nella suola aorientarsi meglio."Orientarsi: avere idee pi�u hiare, avere migliori argomenti per le oasioni inui �e possibile disutere, sapere meglio he osa di positivo si pu�o trarre dalle\nuove tendenze" o ome si pu�o limitare il danno.Poi '�e la dimensione politia, in tutti i sensi: nell'AIF e fuori. Non sta ame dare indiazioni. Ognuno far�a le sue selte, tenendo (spero) in onto anhela dignit�a del proprio mestiere. S��: a ragion veduta parlo di dignit�a. Forse sonoirrimediabilmente fuori dei tempi, ma per me il mestiere dell'insegnante ha unafunzione entrale in una soiet�a ivile (e del resto l'ha sempre avuta, anhe insoiet�a he oggi, ol nostro metro, non giudiheremmo ivili).Questa funzione va difesa e rivendiata, e non per interesse orporativo,ma per la stessa tenuta della soiet�a. Purtroppo dobbiamo farlo ontro forzeontrarie, he operano a vari livelli, inluso l'interno stesso della suola. Vi pregod'intendere il mio disorso ome un ontributo verso questo �ne.19
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